
A J [ J

B A E E ] J

E

A J 	 

	 	 A

1 2 1 2

A

I

c

I  



 

A

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c

 

 

J

J

J

J

J

J

J

J

J  

J

J

J

( )

J E

A J

J

( )

[ A

[ A

E J

A

] J

E J J I
I II

E J A

A

E J ]

J J A E

E J ] ] A

A

I



 

A B E A

B A

A 	 

2 J 	 )	 	 (	 

A

E

d

a

B

	 

A

A A

B

B

2 J A A

2 J A A

	 

A

d A

A

A 1E E E A A

B

B

A

B 0 B

B B

B

B E B

B B

A 1

1

2 J

B A A E

A B 1

B



 

J 2

> A > a 1 2 E1

2 E E < >

B2 < >

	 

) (( 	 	 	 	 <

	 ) ((

	 	 	 	 >

d c

d c

E > /

2 E

< E

< E

E

< 2

2 E

B2 < 2

2 2 <

E

/ <

b E < >

E J >

>

E > / >

1

E < / EE < / / E1

b

/

/

E > 2 > 1

< A < E

2 b < > 1

E >



 

A t A h c L Ah

h E t s A

Nh

N 	 

	 7	 Nh

A S

t 4

( 434 5164

)

s

p 8 9

p

p

J Nh

A S O P A h

A h

L

A h

E

t L h

0 2

A h

Nh

s A h

A h

p L A

h

A

h

A h

J

L c L

t Nh L

I LA L Ah

Nh Ih

Nh

L L

J h B Nh

L cA h Ah

Nh hJ h O h c

T T c A Ac h Nh h h

EM h L J LA

h h

h M h

t Ih

Nh L

L hJ h A L A A

NJ h L Nh

NhJ



5

J4 B

5 J B

J  

B 0 	 ())

	 	 	 B

d d

d

 

 

 

 

 

        
PU

 

       
 

 



 

J B 2 3

J

J

5 J

5 J

5 J

5

J

5 J

B J

5

J

J

J B J

5E J

5 J

J

5 J

J 5

J

5 J

J

B

E

J

2 3 E

J B

2 3 B

2 3

J4 J

B

B d J4 1 J J4 5

B J E

J4 5

4 A J4 1 5

E E B E 5 E

5

E 4

2 3

2 3 2

3 4

J B E

4 0 5 5 5 B 4

E E

J B

J B



d

B L

L B L a

d

a d

E LAN d a d

d <

	 ( ) ,,

	 	 	 2	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASK, FSK, PSK  

 

PCM  

FDM,TDM  

CDM  

 

 

 

NA  

a  

a a  

a a  

 

 

FR ATM  

 

 

 

 

 

 

 

OSI  

OSI  

LAN  

LAN  

LAN  

NB  



 

NA

6

d

A

A

d

A

d

A

A

A

A

 PCM A  

d FDM

TDM CDM A  

 

> a d a

a A  

> d

A  

A

>

A

d

A  

d

d A  

. d A

0 1

d

a

d ]

A  

0 1

6 d >

< [

d A d

d d

> a d

L ] >B d d

]

 

E > d

d d

6  2010	 

6 1999  

        6 8 2012	 

>

d d J

d

d d



 

AIE CT d a T

S E d

I T I

I 	 

0() 	 % 	 8 	 % I

J

d

 

E I

	 

d a C

d TS I

I I

I E

	 

I

G

I

12 - I

) S T A I

	 

[

I

I

	 

I

I

	 

I

G

I

	 

I

I

I

E 6

T

G I E B C

6

I

I

C I

d TS G G

I T

OD  



 

	 OC

 
A F ] G TS

G d E G B a B T

% G I MG CT

G I

G E

 



1

B J 1 1

B J a 1

J 1 1

g 2

2 	 

	 	 

1 2

	 	 )	 	 	 

g

ag 1

b

g d

1B a A

	 	 

	 (	 	 

B

2 	 

	 )	 	 	 

1

	 	 )	 	 	 

1 2

	 	 )	 	 	 

A

g d

1B

g

1

2 B

2 	 

	 )	 	 (	 

E  



 

1B a

1

A

a 1B

A

a 1

B J

1

J A

1

1

ag 1

b 1 1

1

J 1

1 1

1

ga 1 A

1

g d g d

1

1 1

1B 1

J

1

1B

B 1

1

J

B

1 B 1

2 J1 J

J1 J

g

J

B B

A 2

E



B

h g

B B f

( B

) E

d c g

,() 	 % 	 	 % 	 0 	 1 	 2

	 

6

b

	 6 E

	 %

5

B

B E

e B

B B

B

B

B B B

5 	 %

	 % 	 	 B

B B

E

E B B J E

B B

6

6 C A

J 6

6

B B



d a

J 2 2E1 BE2 1

E 2 A E d a

d a 2E

E 	 

) (( 	 	 	 	 

a

2

2

2

2-

a

d a

0

a E E

2

E E2

E

2E

d a 2E E2

d a

a d a

0 A

1

0 0 1

1 1

1 6 E2

0 0 d a E E2 1

1

A E

0

0

2E

1 BA E

2



A E

E I J I A J

BI B A

I 0 	 

(( 	 -	 	 	 A

9

d

t

J A 1 2

9J

J

J

J A 9J

9 J

9 I J

9J

V 9J

I J

d 9 J

t 9 J

9 J

A

E 9 J

I A J

9J

1 2 E

J A

1 2 A 9

J A

J I I

A ) J

V A E

I I a J I

9 J

J A EV

9 A J

I1 2 1 2

I1 2 9

J A E

I 9 0 I I

A 9 9 E E I

J A

J A



 

授業科目名 開講年度 担当教員名 学年 開講期 単位数 必・選 

電気エネルギー応用 平成２８年度 山田 伊智子 ５ 後期 学修単位２ 選 

 

［授業のねらい］ 電気エネルギーを各種の方式で供給および利用することに関しては，今日あらゆる分野で必須の技術となっている．

この授業では，前半で電気化学分野の基本的事項や法則，電気化学の工業への応用としての電池，電気分解に関する知識を，後半で光

と熱に関する基本的事項,照明および電熱についての学問的知識を理解することを目標とする. 

［授業の内容］ すべての内容は，学習･教育教育目標（B）<基礎

><専門>および JABEE基準 1(2)(c)と(d)(2)a)に対応する． 

第１週 電気化学システムの基礎 

第２週 ファラデーの法則 

第３週 化学変化とギブズエネルギー 

第４週 標準電極電位 

第５週 一次電池と二次電池 

第６週 燃料電池 

第７週 電気分解，めっき 

 

 

第 ８週 中間試験 

第 ９週 照明の基礎 

第１０週 各種光源 

第１１週 照明計算 

第１２週 電熱の基礎 

第１３週 熱量計算 

第１４週 電気加熱方式 

第１５週 各種電熱装置 

［この授業で習得する「知識・能力」］ 

１． 電気化学システム，電池，電気分解等について理解し，説明

できる． 

２． 電気化学反応について定量的計算ができる． 

３． 照明に関する用語・単位および基本法則等について説明で

き，それらに関する計算ができる. 

 

４． 各種光源の原理・構造および特性等を説明できる． 

５． 電熱に関する用語，方式，装置について説明できる． 

６． 熱伝導，熱量等の計算ができる． 

［この授業の達成目標］ 

 電気エネルギーを応用するための基礎となる物理法則，基礎現

象や各種の具体的な応用機器などの動作原理を理解し，それらの

特性値などを求めることができる． 

 

［達成目標の評価方法と基準］ 

 上記の「知識・能力」１～６を網羅した問題を中間試験および

定期試験で出題し，目標の達成度を評価する．１～６に関する重

みは同じである．問題のレベルは第二種電気主任技術者一次試験

「機械」と同等である． 

 評価結果が百点法で６０点以上の場合に目標の達成とする． 

 

［注意事項］ 電気主任技術者資格試験の科目の一つである「機械」の中に電気エネルギー応用の分野は含まれており，資格取得希望

者には大切な科目である．本教科は後に学習する環境保全工学、エネルギー移送論の基礎となる教科である. 

［あらかじめ要求される基礎知識の範囲］ 電気化学の分野においては，化学の基礎知識を必要とする。これまでに学んだ化学の基本

的事項や電気理論をはじめ電気機器等の習得が必要である．照明・電熱の分野においては，電気工学の全般の分野と密接な関係を持つ

と共に電気以外の広い技術も必要であり,「電気磁気学」，「電気回路」，「電気機器」等の習得が必要である． 

［自己学習］ 授業で保証する学習時間と，予習・復習（中間試験，定期試験のための学習も含む）及び演習・課題レポート作成に必

要な標準的な学習時間の総計が，９０時間に相当する学習内容である． 

教科書：プリント配布 

参考書：小渡辺正編著 金村聖志・益田秀樹・渡辺正義著「電気化学」丸善 

    「照明・電熱」 佐藤清史 著（東京電機大学出版局）など 

［学業成績の評価方法および評価基準］  中間・期末の２回の試験を８０％，課題レポートを２０％として評価する．中間試験にお

いては再試験を実施する場合もある．その場合，１００点評価の９０％を点数とし，その点数が中間試験の点数を上回った場合には，

６０点を上限として中間試験の成績を再試験の成績で置き換える．期末試験の再試験は行わない． 

［単位修得要件］ 学業成績で６０点以上を取得すること． 



5 J 5E J

J 5E

	 

8 .. 	 	 	 	 

1

5

5

9

J 5

(

)

1

1

0 0 0

J A 0

2 3

1

 J 5

 5

 5

1

 5 E

5E 5

 0 0 A

5

 4 5

5

5 J A

E J

J

2 3

8 2 3 1

1

J J

AE AE J 6

5 6 J

J 4

4 9B A 5

J E 4

7 J

E 4

2 J 3

2 3 2 3

8 0 JA

8 A 5 J 4 J E

J



d

A d <J RT: Robot Technology

E E J A E J <J A

A )	 6 ()

	 	 	 A

B

J

J

J

J a

d J d

d J d

d d

d J

d

d

J

J

< A 0 1

6

> J

J a

J

d 6 d

J

A E

EA d J

A

J

J

J 6

<

d A

d

A E

A

J

0 1 E 6

6 A

A 2

A

RT A A E RT J

E J <J8 A d 2

E 2 E

2

d A A E

<J8 B 0 1 0 1 0 1 A <J8

A 8

A J

e

0 d 1

6

JA 6

E A E J A

E A

A <J



i

z c d ri h i z h l

i

nci 	 ( )S k 0

	 	 	 h

e e

i

D >BC i /3 2

e

J ei

e J

J

J

	 

1 i

mi

h

i d L

i h Pc d

z P i h Pc cP

z P /3	 h Pc cP

z P i h Pc cP

mi h Pc cP

i i

z P i i z

l i z

d h Pcs uh

e h i z l

e d z

h

i e

i L z z S k

S k e c D >BC di

z i z

i i h Pc J z i i

d i z d i z

z P i h Pc c P i z rh

d P h odh h o dO rh z cs z R P

OuT r i

Ie Pid W cSW e i z r cP e

d i z e h

i h e acP

h S k 2CC < i z h z M D >BC z r

2 < 30 6	 2 EE>AC B > 2>: < 6 > C z

D >BC z r 	 e z Pc

i S k

i i z z h e c P

i d z e



 

3 J J

	 )

	 	 	 	 

	 6

4  

0 1 J A

A AB 2 E3

 

0 1 4 6 5 4

3  

0 11 3 ( 5 ) 

0 1  

0 1

0 1

4

.

J

A

A

A

( A

J J

5

. (

6

. 2

6 4

3 2 E3 2

A 	 

3

2 	 6 J 	 

d

6

J

6 . A

6

.


	応用数学II
	ディジタル回路
	電気電子材料
	計算機システム
	電力システム工学
	情報通信工学
	パワーエレクトロニクス
	電気電子工学実験
	卒業研究
	電子デバイス
	高電圧工学
	電気エネルギー応用
	電気電子応用
	基礎メカトロニクス
	基礎組込みシステム
	インターンシップ



