
�

»Ñîè�� ħĘ¨©� ¹¬À��� �¨� ħĘÊ� �kÂ� ´\ġ�

µäÂ��� §¸ĺŀ¨©� ¢�� ī�� Ľ� ĝ¨� ¡p�kĺ� ´�

�

ņ»Ñ43=�Ň�

TIRYďÏ�<6ìàüĐwĤ2ĩA?âė5Ķ£��<6ĭ×ĭ�£�2/*J;´İ4;4.�[�ÄĮ2��Jćå2m�

 1B?<�21? /BèÓ/A?ķ04âė;f8.�C.�E²wñw�4ã�Eëę�ČØ!]?4.Ķ&4ìĔ;"J��

E�ķ�

ņ»Ñ4t�Ň�

A7J4t�5Ķ�Ă\ÀąyĠèÓ�Ņ	
 Ń�íń/ 
���� �Ü

���	
 �
	
 2�µA?ķ�

�

1TIRYďÏ24wĤBzÊ2Ķ1ìà\üĐ24wĤB¯Ê

2ħĘA?ķ�

�

�TIRYďÏ�

ôĹğ� òĨ4TIRYĶTIRY4�ñ�

ôĺğ� TIRYĩÂĶÈþ�

ôĻğ� ÈĮ�

ôļğ� TIRY4~Ģ�

ôĽğ� TIRY4çÁ�

ôľğ� TIRY4�Ĝ�

ôĿğ� ÝĂĴôĹğ�=ôľğ8.48/:ĵ�

ôŀğ� zÊaĨēĲ��

�

ôŁğ� aĨēĲ4ûÐ2�I�±Ă/ÝĂ�

ôĹĸğ� þñw�

ôĹĹğ� JX][4�â�

ôĹĺğ� Įñw�

ôĹĻğ� HcL4çÁ�â�

ôĹļğ� LR]IL4�â�

ôĹĽğ� ÝĂĴôĹĸğ�=ôĹĽğ8.48/:ĵ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�ìà\üĐ�

ôĹğ� ìà4�ā�

ôĺğ� ìà4�Ì¶ěĶÊ®q�

ôĻğ� Íjg�ìà/bÙ�âĶcĚ4¸ó�

ôļğ� �±ēĉĶTEM4�âĶĈ�1ìà4�ı�

ôĽğ� ©Âw¤ĶhĊq�

ôľğ� Á¤©ĶÖĬ�/ÓÌ�

ôĿğ� dÔr4Q]OĶêæĶ�¥éþ�

ôŀğ� ¯ÊaĨēĲ�

�

ôŁğ� ìà�Â/ìàw¤�

ôĹĸğ� ĺįw¤/VDN[w¤�

ôĹĹğ� Ğý�ìàw¤/Õčw¤�

ôĹĺğ� ĺįw¤/Õčw¤4ĩo�

ôĹĻğ� �Ôrìà�Â�

ôĹļğ� üĐĥ/ÓÌw¤�

ôĹĽğ� �A�A1ìàw¤�

�

�

�

�

ĴÔU]K2+I�ĵ 



 

ņ 4»Ñ.Ă°A?�ëę\Ć{�Ň�

�TIRYďÏ�

ĹķòĨTIRY4ĊáÙBâď"ĶTIRY4tñ/�ñ4Đ

ö�.�?ķ 

ĺķTIRYĩÂ4²wÙBâď"Ķø�1TIRYĩÂ4²w

Đö�.�?ķ 

Ļķ½þ�<6ÙþTIRYBâď"ĶTIRYĩÂ4½þ�<

6ÙþTIRYĶÈþ4Ħ!ĶÈàĶÈà�­BĐö.�?ķ 

ļķ½§Į�<6ÙþTIRYBâď"ĶTIRYĩÂ4½þ�

<6ÙþTIRYĶÈĮ4ĮñBĐö.�?ķ 

ĽķTIRY4~ĢBâď"ĶLGW]�4~ĢBĐö.�?ķ 

ľķTIRY4çÁBâď"ĶTIRY�4çÁBĐö.�?ķ 

ĿķTIRY4�ĜBâď"ĶTIRY�4�ĜBĐö.�?ķ 

ŀķþñwBâď"ĶLGW]��<6TIRY�4þñw4q

BĐö.�?ķ 

ŁķĮñwBâď"ĶLGW]��<6TIRY�4Įñw4q

BĐö.�?ķ 

ĹĸķHcL4çÁ�âBâď"Ķlññw/Įññw4êe�

¾Bĉ� /�.�?ķ 

ĹĹķLR]IL4�âBâď"ĶĮññw/þñw4êe�¾

Bĉ� /�.�?ķ 

�

�ìà\üĐ�

Ĺĺķìà4�ā/¶ě2+�JĕÇ.�?ķ�

ĹĻķìà4�Ì¶ě�<6Ê®q4Đö�.�?ķ�

ĹļķÍjg�ìà/bÙ�â4Đö�vÎ?ķ�

ĹĽķ�±ēĉ�<6TEM4�â2+�Jâď"ìà4Đö�

.�?ķ�

Ĺľķ©Âw¤2+�Jâď"hĊqBØ:?Đö�.�?ķ�

ĹĿķÖĬ�/ÓÌ2+�Jâď"Á¤©BĐö.�?ķ�

Ĺŀķêæ�<6�¥éþ2+�Jâď"�¥Đö�.�?ķ�

ĹŁķìà�Â/ìàw¤2+�Jâď.�?ķ�

ĺĸķĺįw¤/VDN[w¤2+�JĕÇ.�?ķ�

ĺĹķĞý�ìàw¤/Õčw¤2+�JĕÇ.�?ķ�

ĺĺķĺįw¤/Õčw¤4ĩo2+�JĕÇ.�?ķ 

ĺĻķ�Ôrìà�Â2+�Jâď.�?ķ�

ĺļķüĐĥ/ÓÌw¤2+�JĕÇ.�?ķ�

ĺĽķ�A�A1ìàw¤2+�JĕÇ.�?ķ�

�

�

( 4»Ñ4Ġ¸èÓ)�

TIRYďÏ�<6ìàüĐwĤ2ĩ"JÃE1ëęBĂ°"

TIRY2ĩA?�ð�â�<6ìàüĐ�4�íwĤ2+�J

âď"J�?ķ�

(Ġ¸èÓ4ĒnÄÙ/�Ü)��

_đ4�ëę\Ć{�ĹňĺĽ4Ă°4©�BaĨēĲĶÊË

ēĲĶZV]R2<[ĒnA?ķĠ¸©Ēn2��?��ëę\

Ć{�4ģ95Ò3�õ/"ĶēĲ�ı/ZV]RĖı4ZTY

5ĹĸĸÞÙ2<[ľĸÞi_4°Þ.èÓ4Ġ¸BìĔA?ķ�

ņÚ·cįŇ� »Ña2âď.�?<�2³¼�?//;2ĶëęìĔ4E:2¦2��4�ıBď�J���}��x.�?ķÌÀ

î5Ķ¯2�ĂA?hÂ�ßėĴ�¿îĵĶÂqďÏ� 	Ĵ�¿îĵĶÂqďÏ� 		Ĵ�¿îĵ4�í/1?Àî.�?ķ�

ņ�=�#:ČØ!]?�íëę4÷�Ň� ^ĎĩÂĶºÂĩÂĶ�ÂĩÂĶċùÂĶ²wĶñw10�íÂ�4t�Bâď"J�?

 /ķ8EĶļ¨ã4µäÂ�.�C)²wÄïªĶWSWL�¾102+�J�w|«"J�� /ķÌÀî5ĶµäÂ� IĶÂ�
ßĘ IĶÂ�ßĘ II4�Ă��í/1?Àî.�?ķ�

ņZV]RõŇ� âďBÛ:?E:�´Č2µ#JĶÝĂĖıB`� PLRB�ÅA?ķ�

�

ÀîÉł�Ã� µäÂ���Ã� ìàüĐ�� Ĵ�ÆÌ�Éĵ�

�ăÉł��

ņ�Ñ¸ÿ4ĒnÄÙ�<6Ēn�ÜŇ� zÊaĨĶzÊËĶ¯ÊaĨĶ�¨Ë4ļ�4ēĲ4§�Þ.ĒnA?ķZV]R\ PL

RBĖ"E��5Ķ�Ñ¸ÿ4ĹĽĳB_Ī/"JĒn2ú9s]? /��?ķ1�ĶzÊaĨēĲ�zÊÊËēĲ�<6¯Êa

ĨēĲ2+�JľĸÞ2Ġ"J�1�Ą25uēĲBĖA /��?ķ 4/�ĶuēĲ4¸ÿ�uēĲ4�Ě/1*EēĲ4¸ÿ

B_�*E��25ĶľĸÞB_Ī/"J&]']4ēĲ4¸ÿBuēĲ4¸ÿ.Ā�¾�?;4/A?ķ�

ņ�kp°ČjŇ� �Ñ¸ÿ.ľĸÞi_B�°A? /ķ�

»Ñîè�� ħĘ¨©� ¹¬À��� �¨� ħĘÊ� �kÂ� ´\ġ�

µäÂ��Ĵ+I�ĵ� §¸ĺŀ¨©� ¢�� ī�� Ľ� ĝ¨� ¡p�kĺ� ´�



 

®¿ÜÖ�� ćù��� ­¢±��� ��� ćù¹� ~l²� ¦^Ă�

M>HJY�û� �«ĚĠ��� üí`e� ĝ� z¹� �q~lę� ¦�

�

ĳ®¿+*7�Ĵ�

Ĝ�Ã+M>HJY�û+ã�&�Aćó�9ÜÖB�8ĕµ)æ¤�!øÐĉ²ĕ×ÐrïE'+Øú;Ò�Aĕď��ûĕĥė

Ĩ^Ĩėĥ�¯�û;Ðñ�9Ė0!ċÞ�ûB�9ĲĲĬĕħĭįı�û)#�A4Ðñ�9Ė�

ĳ®¿+v�Ĵ� �/A+v�,ĕ�æ^±éyĀÖÂ�Ħ	
 ģ�

ĆĤ26J 
��		 �Ê ���	
 �)	
 ��	
 (	
 )�§�9Ė�

ßęþ� PXLQP[LQ+§Ò�

ßĚþ� ď��ûēÎªāÝï&ÎªāÝ�Ĕ�

ßěþ� ď��ûēÎªāÝĉ²&x{ĉ²+Å3³Ĕ�

ßĜþ� ď��û+�ÏēĨ
 ĩĩ;Ò�9³ÆĔ�

ßĝþ� ď��û+�ÏēĪī
 ĩĩ;Ò�9³ÆĔ�

ßĞþ� Ĩėĥ�¯ĕĥėĨ�¯+�Ú)#�A�

ßğþ� umÔEĨėĥ�¯ĕĥėĨ�¯+|n�

ßĠþ� z¹dĈõđ�

ßġþ� ċÞ}�»E_NēĨĲĬ�7ĲĲĬ.Ĕ�

ßęĘþ� �»ĲĲĬ+Àðĕ�»ĲĲĬ+�ĐÌ�

ßęęþ� ÂÊĲĲĬ�

ßęĚþ� dVLNCĲĲĬĕĲĲĬ)69Įįİ&ĮįĲ�

ßęěþ� ĲĲĬ+sx{Í¨ĕP<]=@NĕĵĭįıøÐE

_N�

ßęĜþ� ħĭįıøÐE_NĕWLK=LQĕ�Ñ�ą�

ßęĝþ� A_Q]FZaJĕ\?U_OįİĕċÞ�û+Áý�

�

ĳ�+®¿Bæ¤�9�Øú^ê{�Ĵ�

�ď��ûĕĨėĥ�¯ĕĥėĨ�¯� ��Ħ	
 ģ�ĆĤ�

ęĖZHIJĕB@]J+|n;Ðñ�A�9Ė��

ĚĖď��û+�»Á«)#�AÐñ�A�9Ė��

ěĖÎªāÝïĕx{ï)68�¹¡ď��û+ñ¼�B�9Ė��

ĜĖď��û+óò¬ď;Ðñ�ď��û+�Ï�B�9Ė��

ĝĖĨėĥ�¯�û26J +|n�Ð)#�AÐñ�A�9Ė��

ĞĖĥėĨ�¯�û26J +|n�Ð)#�AÐñ�A�9Ė�

�ċÞ}øÐE_N� �Ħ	
 ģ�ĆĤ�

ğĖÂÊĲĲĬ+�û+Á«&|n;Ðñ�A�9Ė�

ĠĖdVLNCĲĲĬ+Á«&|n;Ðñ�A�9Ė�

ġĖĵĭįıĕħĭįıcøÐE_N+Á«&|n;Ðñ�A�

9Ė�

��ĖWLK=LQĕ�Ñ�ąĕ\?U_OįİàċÞ�û+vă

Áý4�3Aç1E�&E7E�g½)#�AÐñ�A�

9Ė��

�

ĳ�+®¿+Ā«ÖÂĴ�

� ď��û+|n;Ðñ�ĕ�:7+�û+ñ¼&�Ï�B�9Ė

Ĩėĥ�¯ĕĥėĨ�¯+|n�ÐñB�9Ė�7)ĕĲĲĬĕ

ħĭįıċÞ�û+Áý4Ðñ�A�9Ė�

ĳĀ«ÖÂ+ôo³Æ&�ÊĴ�

� M>HJY�û)ĉ�9�Øú^ê{�ęĶ�� +Ùö;dĈõ

đĕ¹ºõđBî0ĖęĶ�� )ĉ�9Ą1,��B�9Ė�òÌ

+ĞĘĒ+¤ÌBĕÖÂ+Ā«;ÙöB�9ZRY+õđ;÷�Ė�

ĳÇ©gĎĴ� ±Ü·d)�5Ëæ�Đ����9Ė�ë¥æB�:7+�Đ;ñ��&Ė²��+Ëæ�Đ)�8â2�&�ĕ�{

;#�9!3+`Ó+üÿB�9Ė»±Ü,£)�æ�9§Òč��ûøē�°ÜĔ+�Ú&E9±ÜB�9Ė�

ĳ�7��3ðÅ�:9�ÚØú+á�Ĵ� Ĝ�Ã0B)�æ�!č��û&M>HJY�û+�ÚØú+æ¤�¦ðB�9Ė�

ĳZS_NàĴ� Ðñ;È39!3ĕ¦ð)§�AËæ÷Đà;b19Ė�

� ±Ü·Ģ�M>HJYč��û� 
 ċÞ�û}¶i+
 �� íh� pÑìēA_TÛĔ�

� �ç·Ģ�NW]HIJ�ûsĆù ĝ� M>HJY�û+ç1³�Č�^�¾ÕqĕÉÄ^¸�tì� ēA_TÛĔ�

ĳ�¿«ä+ôo³Æ26Jôo�ÊĴ�

� z¹dĈ^z¹º+Ě�+õđ+��ÌBôo�9Ėz¹dĈõđ)#�A,ĕĞĘÌ)Ā�A�E�è),wõđ;�´�9Ėw

õđ+Ì²)ĘĖġ;f�!«ä�z¹dĈõđ+«ä;a�"!��),ĕĞĘÌ;aĊ&�Awõđ+«äBå�¯19Ė�

ĳ~lq¤ðkĴ�

� �¿«äBĞĘÌja;�¤�9�&Ė�



 

¢¸ÛÔu� Ďý��� ¡�§xu� ��� Ďý²� nZ©� �Kć�

ē¿ē�µª� ��ĠĦ��� �Ï� Y°�� ģ� g²� �^nZ �� ��

�

ĩ¢¸.J82Ī�

ē¿<�č)>9 ñì,)A'Ĝµª,Đ>9Õþ/ē¿½z5ē�Aa=?.öõKĎÑ+*.1869eċ,�2'�ĕE19

)2�9ĝ́ ÛÔE/Ĝ�:1E,ê�<#ē�É�.~ØÕþ<ā1�'Ĝē¿ ñì�\Î>9ãæµª5×¿µª.ÉĀ»Ă,

B2'�ê<Ĝē¿Ó�Ā).Đă�<Íô>9ĝ�

ĩ¢¸.b�Ī�

Ý � Ą.b�/�êK§ífąÔ¼�		
 �óċ�� ñì_Í�Ĝ

�
��~Ø��70 )	
(( ~Å ���	
 �
	
 Ĝ��	
 )��	
 ,��<ĜÝ �

ĄWđ.b�/�êK§ífąÔ¼�
	
 ��č��70 )	
(( ~Å

���	
 ��	
 ��	
 
	
 ,��>9ĝ�

ÝğĄ� ùēµªKãæµªK×�µª.ºü�

ÝĠĄ� ùēµª.�óÓ�Ā�

ÝġĄ� p¹�dLcJBKùēe¹�

ÝĢĄ� ùēµª.TÃēÐO,��9e¹åw�

ÝģĄ� ùēË)¤��

ÝĤĄ� ùēe¨)vq�

�

Ý� ĥĄ� �ùē[�

Ý� ĦĄ� QďøĘ�

Ý� ħĄ� ãæµª.�ēÌÿ�

ÝğĞĄ� ãæÖ�)jk�

ÝğğĄ� sÜãæµª�

ÝğĠĄ� ×�µª.�óÓ�ĀK×¿dLcJB�

ÝğġĄ� sÜ×�)×k½»�

ÝğĢĄ� ×m)×k�

ÝğģĄ� �×�[�

�

ĩ�.¢¸Eê�>9/ÕþKîi�Ī�

ğĝ�ùēµª.~ØÓ�Ā<ē×¿�,~&2'ú®E�9ĝ�

Ġĝ�ùēe¹Ìÿ<Íô<Ĝú®E�9ĝ�

ġĝ��ùē[.�Ā<Íô<Ĝú®E�9ĝ�

�

Ģĝ�ãæµª.~ØÓ�Ā<ú®E�9ĝ�

ģĝ�sÜãæµª.Üė)Ê�Ĝ�Î<Íô<'29ĝ�

Ĥĝ�×�µª.~ØÓ�Ā<ē×¿�,~&2'ú®E�9ĝ�

ĥĝ�sÜ×�µª,B2'ÜėĜÊ�Ĝ�Î<Íô<'29ĝ�

�

ĩ�.¢¸.ą�Ô¼Ī�

ē�É�.~ØÕþ<ā1�'Ĝµª.ē¿ÓÊ��*.7�+

ÉÍÓ½»,¥ĉ�:'29�)2�Õþ<ê�<ĜsÜµª.

�h5�Î<ÍôE�9ĝ�

ĩą�Ô¼.÷]«Á)~ÅĪ�

/ÕþKîi�ğīĥ<äé<#yĖ<QďøĘK�²øĘ�7

0ÆêKûĖHbLBEdĖ<ĜÔ¼.ą��<÷]>9ĝ÷]

,��9ğīĥ1E.sĔÔ.Ċ2/ºJ}Þ)>9ĝ÷]â¶

�ÒÇÁ.ĤĞÇWN.�t,Ô¼ą�)>9ĝ�

ĩÂ�SĔĪ�

´§Û/�,�¦ÛE�ê>9/É����)4Đă>9ĝ�

ĩ18� 3òÀ�:9~ØÕþ.à|Ī�

ġ�E�ê<#/ē�É�~Ø��70Ģ�1EE�ê<#/ē¿×¿��/ē¿ē�µª�.~ØÕþ��òE19ĝ�

ĩHbLBÞĪ�

Íô<Ä39#3��@?B�ûĖ<Ć�P�9ĝ�

� §Û±Ĩ/ē¿Kē�µª�� ­ċ�Ĉ�·�ČM�RÏ¾U� aïĚ·ldÈě�

� oë±Ĩ/ÌV� ē¿ē�µª�� �´ÚwK�Ï¯áïĚ>ICÙě� +*�

ĩ�¸�ç.÷]«Á�70÷]~ÅĪ�

� QďøĘK²³øĘ.Ġ{.øĘ.�}ÇE÷]>9ĝQďøĘ,�2'/cøĘ<�¬>9�t419ĝ".�tĜğĞĞÇ÷]

.ħĞę<Ç©)<Ĝ".Ç©�QďøĘ.Ç©<N{A#�t,/ĜĤĞÇ<NĒ)<'QďøĘ.�ç<cøĘ.�çEè�£�

9ĝ²³øĘ.cøĘ/ð;+2ĝHbLB+*ûĖ<û<#�t,/ĜĠĞę<NĒ,÷],ß`>9�)419ĝ�

ĩnZ^�òXĪ�

�¸�çEĤĞÇWN<r�>9�)ĝ�



 

ÝñĒč©� ňĻÆÇ� ÜÊá¬©� ¸Æ� ňĻë� ¡�â� Ð|ń�

įėö[]bp� ÅÚŜŢÆÇ� Â¤� ō¦� ş� Ìë� Á�¡�ś� Ð�

�

ŨÝñ?>IAũ� ľÆgadz}tđ�?łÀ=�Aã4<ÛĨ)¾�.Lh;¨ç=ô <­ŒcċĉL9AhřÖ²?òÒ=¶

Ch±ĐČ<�»EIgadz}tÛĨ'HA^stvbQÛĨŘ�Ċģ?ruwGnf}=8A9¸A�Ì?Ö²đ�=Ðī<Ďļ

MġÍNhř�

ŨÝñ?�»ũ�»@NB9¸ġ|áĤ�Ńčõ��ŧ	
 ť±ĐŦ;�

����� ±ā ���	
 �7	
 =¼ÑNhř��

ĕ � Ł� Ö²Ē¸?ĉAĔS|Ö²;@Ġ�

ĕ � Ł� â�ę|Ŝłâ?Ăė�

ĕ � Ł� Z{ht}_?��?�ěD|öîķ�

ĕ � Ł� åíķ´Þ[]bp�

ĕ 	 Ł� Ö²Ŀ�?�ěD�

ĕ 
 Ł� gadz}t|�4 Pex]�

ĕ ( Ł� Ŏ·q}w|434|5164�

ĕ ) Ł� �ŉĴŔ�

�

�

ĕ 
 Ł� Ö²Ŀ�?^stvbQ�

ĕ �� Ł� iORP}pU}w|8��9� Ŀ��

ĕ �� Ł� Z{ht}_pRw]|z}p�

ĕ �� Ł� Y}pĈĺ|áĤY}o{X�

ĕ �� Ł� Y}o{Xºġ|]pT}c{Y}p�

ĕ �� Ł� U}dnd{?òÒrcw|±ĐĎļ?ďĶ�

ĕ �	 Ł� éŌU}dnd{|ùĬĩć�

ŨJ?Ýñ:ġÍNh!Ďļ|ĥ�"ũ�

śř�Ö²Ē¸?ĉAĔS;OLPL?öĥ=8A9ġÍ:*hř�

Ŝř�â�ę|Ŝłâ?Ăė|ĺĈĂė|â�Z}e;â�c}_

?ËÈ=8A9Ĉĭ:*h��

ŝř��×įėö;L9?Z{ht}_?��?�ěD'HAö

îķ'HAåíķ´Þ[]bp=8A9Ĉĭ:*hř�

Şř�Ö²�Þ?4E?Ö²Ŀ�?�ěDEIŘćº?Ö²Ŀ�g

adz}t;L9?R{_}gad?óŀMĈĭ:*hř�

şř�R{_}gad?òī'HAĄĝ 0�2|ßÄŎĵĖ?ē��

Ŀ�=8A9ĸæ:*h��

�

Šř�R{_}gad~:?dujw'HAÕĊMŋøNh4E

?^stvbQÛĨ=8A9Ĉĭ:*hř�

šř�Y}pĈĺ'HAáĤY}o{X=8A9ĸæ:*h��

Ţř�]pT}c{Y}p?L+D'HA[skx}�=8A9

ĸæ:*h��

ţř�U}dnd{?òÒrcw|`t}v{Xöî=8A9Ĉĭ

:*h��

śŚřéŌU}dnd{'HAùĬĩć=8A9Ĉĭ:*h��

ŨJ?Ýñ?ŃÚčõũ�

Ö²�ħ=ŊL9�ĈŏMc«N:ġÍLŘÖ²ÛĨŘÖ²ga

dz}tŘÖ²đ��ħ=ŊNhĚœMĈĭL�Ì?Ö²�đ�

?ċÀ=ªI9?ùLAĢ&äMĈĭL9Ahř�

�

ŨŃÚčõ?ĳ�äý;±āũ�

~ı?!Ďļ|ĥ�"śŪśŚ?ġÍ?Ç§M�ŉĴŔŘëìĴ

ŔŘxm}d=HJĳ�Nhřĳ�='Ih!Ďļ|ĥ�"?ņ

D@ò>°Ė;NhřĴŔ­Œ;xm}dĹŒ?xlw@ŘśŚ

Śăý=HJŠŚă�~?ÍăM£ÍL4³§=čõMŃÚL4

J;)ďĶ:*hHB=Ĳ¹Nhř�

ŨþØ�ŐũŎúŎ·Ã¸Ē?¸ĉ;L9ŘZ{ht}_?ÏĦŅ;cA&hĂėĪğ?µŅ�M¢E9Ahc\_w[]bp?ÔĽ

Mü¹NhĺĈŊâ?ĆÔMĎhJ;@Ðī�¥÷:#hřO?4E=Ýñç=�.LhĂġ­Œ?ÎġGðİ@Ĝ¼=Ðī<c?5

;ÓT9őÉT9cIA4Ac?:#hř�íáĒ@Ì=¸ġNhÖ²Ŀ�Ã¸ĆĺŖ½àĒŗ?±Đ;<háĒ:#hŘ�

Ũ#IEMEīû.Lh±ĐĎļ?Ę¯ũśŘŜÆ:¸ġL4Ö²�Ĉ'HA±Đâ¸?�Ň=ÙL9'+J;)êCLAříáĒ@

kyXuo{XĮķ?¸ġ)±Đ;<háĒ:#hŘ�

Ũxm}dĖũ�

ĈĭMĀEh4EŘÐī=ÑM9ĂġĹŒ'HAxm}dM�&hř��

� áĒèŤ!Z{ht}_Ö²�Ĉ?±Đ;ÑĊ"Ŗ�Ĕ�ąŗ�

� !gadz}tđ�='IhÖ²?ÿĊ;ÛĨ"Ŗºá�ąŗŘ!Ö²;Z{ht}_"Ŗï �ąŗ�

Ũ¸ñÚĞ?ĳ�äý'HAĳ�±āũ� Ìë�ŉŘ¸Æì?Ŝ®?ĴŔ?Å°ă:ĳ�Nhřxm}d|¿b]dMĹL4³§@Ř

¸ñÚĞ?śşŕM~Ō;L9ĳ�=ěD�LhJ;)#hř<'ŘÌë�ŉĴŔ=8A9ŠŚă=ŃL9A<Aģ=@�ĴŔMĹ

NJ;)#hř�ĴŔ?ÚĞ@~ŌMŠŚă;L9ĳ�Nhř�

Ũ¡��Íī�ũ¸ñÚĞ:ŠŚă�~M£ÍNhJ;ř�



�

ÖìĞĖ�� ťŎ»¿� ÕÄÛ��� «»� ťŎå� �tÜ� É`Ş�

Ū�LNQZ¸«� ºÐžƄ»¿� �è� ē� Ɓ� Ř»� ¶{�tž� É�

�

ƌÖì32>5ƍ�

� âŖ3Ū�ūŀ3ŴđĕĒµ4hďĕ0ĉőJ4),ź!A1Ł��¨Ū�BŕŗB@14źŵ¿3ÒļöĀ�ŀ÷"A@Ż">1ź

ħĬ3îÐ<śčŭ1�5,;źLNQZĕ0ťĒ�ä7A@ŻÖìJ4ź!3=�0Ū�lì3ĆËB��ĊŃB@.�1źşŪĆ

Ë<ŗŪĆË0/3¥çĕ0ńĤ�J�@Ż 

�

ƌÖì3�®ƍ�

B6,3�®40«Ĳ`Ûĵ�ŜĖï�Ɖ	
 Ƈ°Ťƈ. 

()) ¥Ā

Ž��	
 ��	
 ��	
 1¯ÊB@�

�å�

ĢŽř� ŪõET]da3ĆÈƆŪõET]da3ţÑ.ęÑ�

Ģžř� ET]daüœ3×ğ�

Ģſř� Ū�ūŀ3×ğ.kÿ� � � �

Ģƀř� ŗŪħĬ3���

ĢƁř� âŖ3Ū�Ì��

ĢƂř� şŪÝÂƆīŪĮź½ĮźşŪĮŔ3ŪõÝÂ�

Ģƃř� şŪĮŔ3ńĎƆŪ�ūŀ3Í¬.şŪĮŔ3ÁņńĎ�

ĢƄř� �åiŦňų��

Ģƅř� oûşŪĮŔ3Ū£ŨeƆşŪĮŔ3WHS]¢�

Ģ �� ř� şŪĮŔ3ŢšĩþƆ�ėžĮÂź�ėſĮÂźcė 

� � � � ſĮÂźcėƀĮÂ�

Ģ �� ř� şŪĮŔ3Ū�Ù©�

Ģ �� ř� şŪĮŔ3�ĈÚ�ƆŚėJ_R_KźJ_R_K3 

� � � �  NO�R]OĪĮ�
Ģ �� ř� �ėſĮÂ.U[_K�

Ģ �� ř� u£U_F_IÝÂ�

Ģ �	 ř� şŪĮŔ3zŐľİ�

�

�

�

�

Æå�

ĢŽř� ĮŔ¬ÜƆÔÓźD_PHO_NźŬŪ®š 

Ģžř� Ŀ±vĮŔ3ĮŔ¬Ü�

Ģſř� Ɗ Ŕ3ĐĤ�

Ģƀř� � Ŕ3ĐĤ�

ĢƁř� Ū£Ũe.D_VaP_NŨeƆŪ£§�ĈźŪ£Ũe 

        Ĉ�
ĢƂř� ŷD_VaP_N.�tùƆ¥Ā|źWaN|źPU|�

Ģƃř� §£�U_H3D_VaP_N�

ĢƄř� ÆåiŦňų�

Ģƅř�  ŔćÏ.bķ Ŕ¬Ü�

Ģ �� ř� oûŪ�3Ľ#ÝƆŪ�WHS]3ńĤźă�Ū�ź 

       ã�Ū��
Ģ �� ř� Ū��Į¢3Ľ#ÝƆŗŪŪ�ź�ŪŪ�źė¹ł 

Ģ �� ř� Ū��Į¢3ńĤ�

Ģ �� ř� Ū��Į¢.Ōė®š�

Ģ �� ř� �åŌėñƆďěŪûźƋàĮźŪñª�wč�

Ģ �	 ř� Ū�čJ_R_K.�Ŕ\CHS]�

�

ŸòXaM1*+�Ź 



 

ƌ!3ÖìJĲÇB@2Ęŏ`Ķ�3ƍ�

Ÿ�åŹ�

ŽŻĒŪÑ�>Ū�ūŀ¦Ñ7J3Ū�3ûA1ø),źĒŪņ

}źŗŪņ}0/3íŀB*�9!.�J�@Ż�

žŻşŪĮŔ3ÝÂ1*5,ĊŃJ�@Ż�

ſŻşŪĮ3ņ}®šźūŀĈźfģĈźŒĹĈ1*5,ńĤJ

�@Ż�

ƀŻşŪč§£�3Ù©źÞŒĹĈź�Þ�Ĉ1*5,ńĤJ�

@Ż�

ƁŻşŪĮŔ1*5,źŪ�Ù©źŪ£ŨeźD_VaP_NŨ

eźŪ�Ù©3ńĤ�5ŢšńĤ�J�@Ż�

ƂŻ�ĈÚ�3ÉŀË.Ýù1*5,ĊŃJźŚėJ_R_K3

®šńĤ�5�ĈÚ�1ŧB@ńĤ�J�@Ż�

ƃŻ�ėſĮÂ1*5,U[_K3ÉŀË.�ĊBĊŃ#źŪû

ńĤ�J�@Ż�

�

ŸÆåŹ�

ƄŻŪĮŔ3ÔÓźD_PHO_NźŬŪ®š�ńĤJ�@Ż�

ƅŻŗŪĮŔBƊÅ Ŕź�Å ŔJĽB!.�J�źƀġª¬

ÜBč5EńĤ�J�@Ż�

ŽżŻŪ�ņ}.#,3§£�1*5,ģx ŔBĊŃJ�@Ż�

ŽŽŻŷD_VaP_N�=5�tù3ĳ�ÝBĊŃ#źńĤJ

�@Ż�

ŽžŻŗŪĮŔ1*5,�ħĬ3D_VaP_N�ńĤJ�@Ż�

ŽſŻŪ��Į¢�w¢J�ź&ABč5,ŗŪŪ�ź�ŪŪ�ź

Ù©Ū�źė¹łźŌė®š0/�ńĤJ�@Ż�

ŽƀŻŌėņ}1*5,ź&3Ġű.ĆËBĊŃ#źŊßJ�@Ż�

�

ƌ!3Öì3ŜÐĖïƍ�

ĒŪÑ�>Ū�ūŀ¦Ñ7J3Ū�3ûA1ø),źĒŪņ}ź

ŗŪņ}0/3íŀB*�8źŪ�lì3ĆËB��ĊŃB@.

�1źŪ��Į¢;�:EźşŪĆË<ŗŪĆË0/3¥çĕ0

ńĤ�J�@Ż�

�

ƌŜÐĖï3ŇxÝù.¥Āƍ�

� dŅ32Ęŏ`Ķ�3ŽƎ�� Bĭı#E�ŰBž 3iŦňųź

ž 3¬åňų�=5²QNSJ�Ű#źĖï3ŜÐ¿BŇxB

@ŻŜÐ¿Ňx1� @�2Ęŏ`Ķ�33Š84í2¤ģ.B

@Ż�Ű3^W]4ĢmĠŪõjsÒļĴbòňų2Ū�3.�

ģJ4@ŻŇxĪê�ĔĂùJƂżĂqd3¦�1Ėï3ŜÐ.

B@Ż�

ƌúÎlŮƍçÛĞ4Æ1«ĲB@ET]daŕŗō3¥Ĝ.0@ÛĞJ4@1�åJ4Čì3¥½J4@Ū�3ŠŀË1*5,ŉŏ

#źşŪĮŔźcėoûźcėŪ�3ńĤ1ĲĄB@!.ŻÆå3ŗŪJ4źŪ�3ūīŧyB¢ĝ#EŪ��Į¢3ĳ�Ý�Ć1Š

ŀJ4?ź=�ĊŃ#,ó#5Ż��

ƌ4>�A:ŀ÷"A@¥ĜĘŏ3ĥ¡ƍ� çÛĞ4Ūõñ�3«Ĳ�¥Ĝ.0@ÛĞJ4@1Ū�LNQZ1�5,4źĮŔ3Ū£

Ũe<Ū�Ù©BńĤ#E?źŪõĕĆËB÷:E?B@Ż!3E:oû Ŕ1*5,��ĊŃ#,��!.Ż7Eź§£�<ĒŪñ

0/Ū�ñ�1*5,;=��Ã#,��!.Ż�

ƌ^YaSģƍĊŃBý:@E:źŋŰBŝ­g�@!.�4@Ż�

ÛĞáƆ2ŗşŪ3� �·źĸn�ĺŸépŪõ¨«�ą´Ź�

�ĳáƆŃŊ.#,42ŗşŪ¸«Ÿ�ŹźŸ�Ź3� ôĻźĚð�ĺŸë��ąŹźāĲ.#,2ĦŃāĲ�

��������Ū�¸«�ź�3� Ŷů� ¼ċĺŸÀ·á¾Ź�¢áŲ14@Ż�

ƌ«ìÐį3ŇxÝù�=5Ňx¥Āƍ�

�åiŦź�åæźÆåiŦź«»æ3ƀ 3ňų3º¤ĂJŇxB@ŻŋŰBŋ#E¦�4ź«ìÐį3ŽżŷBdũ.#,Ňx1

Ĩ8~A@!.�4@Ż³0�åiŦź�åæźÆåiŦ3ňų1*5,ƂżĂ1Ŝ#,505Ĵ14�ňųBŋB!.�4@Ż!3

.�ź�ňų3Ðį��ňų3¯ő.0)Eňų3ÐįBd )E¦�14źƂżĂBdũ.#,&A'A3ňų3ÐįB�ňų3Ð

įJİ�Ø�@;3.B@Ż��

ƌ�t{Çŀrƍ� «ìÐįJƂżĂqdB�ÇB@!.Ż�

ÖìĞĖ�� ťŎ»¿� ÕÄÛ��� «»� ťŎå� �tÜ� É`Ş�

Ū�LNQZ¸«Ÿ*+�Ź� ºÐžƄ»¿� �è� ē� Ɓ� Ř»� ¶{�tž� É�



�

Ïìĕč�� ŗŃ¸¹� Ë»Õ��� «¸� ŗŃâ� �{Ö� ÁlŒ�

Å¥ō�´«� ·ÇŪŰ¸¹� é� šú¨� ŭ� ō¸� ²��{Ū� Á�

�

ųÏì98C�ŴŤĕč9ĪÝ4čïdĹŊ+Eŧť�

� Å¥ō�Êı:Ŧŉ¸ŦÈ�9ÙµĈû7ýBüŌ)ŦÅ¥ō�ZTWjmK:È�74L2Áĳp�ñ6ĔyJk^fQWfKS

eŤĔy£Čť46L2�EŧÅ¥ō�ZTWjmK:§B9ĳĞÊı9�Ł}ĉ7BL2ÇĘ)2�EOQUc3�aŦ��9Êı

dćĶ+E'4#Å¥ō�ZTWjmK9ŗĊlĺĸ7:Ŕĳ46EŧÅ¥ō�´«3:ŦÅ¥ō�9ô�ċĪÝŦ£äíÃ"C:*

?Ŧ�Ė9zŋØºŦ��§ŔØºŦĿa�¿ØºŦuÑØºŦWf]TKćłAō�_iWNg659Å¥ō�ZTWjmKdÒ 

E£ēĳĞÊı70�2«ħ+EŧEC7ŦLANĜ9ňŉ6ō�OQUcd°á+E'47BaŦÅ¥ō�Êı7ř+EćĶdý?Ŧ

Ĭ�dÌ2EB<7+Eŧ�

�

ųÏì9�­Ŵ�

wo9�­:Ŧ+<2Ŧ«ħlÕĩ�Őčï��	
 (¯Ŗ)��
�,, £

ÿ ���	
 ��	
 ��	
 2	
 �7ď»+Eŧ�

�

�â��

�ZTWjmKîÇ9£äĳĞ 

ěũŏ� � Å¥ō�9ô�4£äíÃ 

ěŪŏ� � Å¥ō�ZTWjmK9�Š4îÇåx 

ěūŏ� � Å¥ō�ZTWjmK9îÇĳĞŤũť 

ěŬŏ� � Å¥ō�ZTWjmK9îÇĳĞŤŪť 

ěŭŏ� � Lf^ćł4ZTWjmKWbiPm 

�zŋÊı 

ěŮŏ� � `mQ[kXzŋ 

ěůŏ� � HYiL¦ŁŤÎ¶¦Łť 

ěŰŏ� � �ârŘļŢ 

ěűŏ� � HYiL¦ŁŤĵ¹¦Łť 

ěũŨŏ� � HYiL¦ŁŤĎu¦ŁŦ\gQ¦Łť 

ěũũŏ� � VIPRg¦ŁŤASK, FSK, PSK¦Łť 

ěũŪŏ� � VIPRg¦ŁŤ§�¦Łť 

ěũūŏ� � \gQĚ��¦ŁŤPCMť 

ěũŬŏ� � ��9§Ŕ�ŤFDM,TDMť�  

ěũŭŏ� � ��9§Ŕ�ŤCDMť 

 

 

�

�

�

�

�

½â 

�zŋÊıŤ0NAť 

ěũŏ� � Ŀa�¿Ť£äíÃť 

ěŪŏ� � Ŀa�¿ŤĿaë�Øºť 

ěūŏ� � Ŀa�¿ŤĿaķóØºť 

�ZTWjmK�¿Êı 

ěŬŏ� � uÑ9¼�Ŧ�ĤuÑØº 

ěŭŏ� � ĮėuÑØºŤ\MTWuÑŦFRuÑŦATMuÑť 

ěŮŏ� � ĠņŤgmSkLť�¿4��Øº 

�Wf]TKćł 

ěůŏ� � Wf]TKćł9£äíÃŦ�9ĢĸċÄŅ 

ěŰŏ� � Wf]TKĶç 

ěűŏ� � ½ârŘļŢ 

�ZTWjmK_iWNg 

ěũŨŏ� � _iWNg9£äíÃ 

ěũũŏ� � OSI�ădVgŤo{±ť 

ěũŪŏ� � OSI�ădVgŤn{±ť 

ěũūŏ� � LAN9_iWNgŤũť 

ěũŬŏ� � LAN9_iWNgŤŪť 

ěũŭŏ� � LAN9_iWNgŤūť 

�

ŤòamP70NBť 



�

� 

Ïìĕč�� ŗŃ¸¹� Ë»Õ��� «¸� ŗŃâ� �{Ö� ÁlŒ�

Å¥ō�´«Ť0NAť� ·ÇŪŰ¸¹� é� šú¨� ŭ� ō¸� ²��{Ū� Á�

ų'9Ïì3ħ¾+E6Đńlī��Ŵ�

�â�

ũŧ�śĽAVmRō�659Å¥ō�9ô�ċĪÝdíĴ).

n3Ŧ,9£äíÃ70�2ćĶ3AEŧ�

ŪŧÅ¥ō�ZTWjmK9Ė�9�Š4ŦZTWjmK7®+

Eĳ÷åxAîÇåx70�2ćĶ3AEŧ�

ūŧō�ęãŦzŋņŦuÑðĜ9Å¥ō�ZTWjmKdîÇ

+EĖ�9ĳĞ4,9ðī70�2ćĶ3AEŧ�

ŬŧLf^ćł9£ēdćĶ)Ŧ,9Âĉ4)29ZTWjmK

WbiPm70�2ćĶ3AEŧ��

ŭŧĖ�9`mQ[kXzŋØº70�2ćĶ3AEŧ�

ŮŧĖ�9HYiL¦ŁØº70�2ćĶ3AEŧ�

ůŧĖ�9VIPRg¦ŁØº70�2ćĶ3AEŧ�

Űŧ \gQĚ��¦ŁŤPCMť70�2ćĶ3AE 

űŧ��9§Ŕ�9íÃdćĶ)Ŧ,9¬ĆØº3�E FDMŦ�

TDMŦCDMØºĜ70�2ćĶ3AEŧ 

 

�

½â�

ũŨŧÅ¥ō�7>&EĿa�¿9£äíÃdćĶ)ŦĿaë�

Øº4Ŀa�ÀØº9�|~70�2ćĶ3AEŧ 

ũũŧÅ¥ō�ZTWjmK7>&EuÑ9¼�dćĶ)Ŧ�Ĥ

uÑØºŦĮėuÑØºĜ9�|~70�2ćĶ3AE 

ũŪŧÅ¥ō�ZTWjmK9Ġņ�¿9íÃ4,9Øº70�

2ćĶ3AEŧ�

ũūŧÅ¥ō�ZTWjmK7>&E�¿��Øº70�2ćĶ

3AEŧ�

ũŬ��Wf]TKćł9£äíÃAÅ¥ĊĈ9ĢĸċÄŅdćĶ

)ŦWf]TKĶçÉø70�2ćĶ3AEŧ 

ũŭŧŚ±¢ZTWjmK_iWNg9£äíÃdćĶ)Ŧ�±

9ðīdćĶ3AEŧ 

ũŮŧ.
� 659¬ĉ9Å¥ō�ZTWjmK9íĳdćĶ3A

Eŧ�

�

0'9Ïì9ŐÇčï1��

Å¥ō�ZTWjmK9£äċsŞdćĶ)Ŧ�Ė9zŋØºŦ

��§ŔØºŦĿa�¿ØºŦuÑØºŦWf]TKćł659

¯ŖĐńdħ¾+E44]7Ŧ¬ĉ9Å¥ō�ZTWjmK9í

ĳ70�2ćĶ+E'4#3AEŧ 

0ŐÇčï9Ļ�Øø4£ÿ1��

6Đńlī��ũŵũŮ9đľdhbmWŦ�ârŘļŢ>B

;�âãļŢ3İ<ŧũŵũŮ7ř+EŔ[:�*3�Eŧ�ĸ

Ă9 	�ţ9¾Ă3Ŧčï9ŐÇdđľ3AEh`g9ļŢdŀ+ŧ�

ųùÆsŞŴ� Å¥ō�ZTWjmK9�ĖîÇĳĞŦîÇÊı9£äċsŞdģĦċ7«ħ)ŦÅ¥ō�´«9£ēī�dň70

&EÏì3�EŧÅ¥ō�Êı:ŦĆvĔy7>�2Áĳp�ñ6Êı�ŕ9ũ03�aŦą7Ŧśöśª´«�ŕ39ûŇdčÍ

+«Ĉ74L2:Ûŝ4]ħ¾)2>BÊı3�Eŧ¬ĉ9Å¥ō�ZTWjmK9îÇŦĊ°dÊıċlĔyċlĠþċĪÝdĨ

 6#CćĶ+E'4]Ŕĳ3�EŧäÕĕ:½7«ħ+EÂĉśª�ņłŤ¯ÔĕťŦÅ¥ō�´«ąłŤ¯Ôĕť9£ē46E

Õĕ3�Eŧ 

ų�C"*?ĳ÷EFE£ēĐń9ĝ Ŵ� Ŭ¸=37«ħ).£ēÖ«>B;Å¥řŎ�ŕ9ĕč9Đńdà)2�E'4ŧäÕĕ

:śöĒö«AVIPRg�ņ9«ħ#£ē46EÕĕ3�Eŧ�

ųhbmWĜŴćĶdý?E.?ŦÁĳ7Â*2Ŧāħŀşdq Eŧ�

ÕĕÞŲ6Óķ Å¥ō�ZTWjmK�� őįŜ�ĭ� � NiYĔ��2010	
 ��

�ĨÞŲ6Å¥ō�ZTWjmK�� œtlêæĭ� � ÚÜ¤Ť1999ť 

        6ō�Øº8ě �Ą��� Ā³l©tlĲ×ĭ� � é��ĄŤ2012	
 � � � 65�

ų«ìÇĥ9Ļ�Øø>B;Ļ�£ÿŴ�

�ârŘl�âãl½ârŘl«¸ã9ļŢġèd 
�ţŦhbmW9ġèd ��ţ4)2Ŧ,FJF9âŘõ7Ļ�)Ŧ'FC9·

¡�dßğĻ�4+Eŧ�

ų�{�¾ĳxŴ� �

ŀşd�2Ð�)Ŧ«ìÇĥ3 	� Ăwnd�¾+E'4ŧ�



 

ÔåČą¤� ľĮ¿Á� ÒÄÙ¦¤� µ¿� ľĮà� ��Ú� Ëxĺ�

gvyOtTaudTZ� ¾ÏŒŘ¿Á� éã� Ğ�� ŕ� Èà� ¼��� �� Ë�

�

ŞÔå:9F şgvyOtTaudTZ;Ā«4;ëAIE5:4CT Ñġ�ļ4�dŎł�Ōgvyō:ZN^]wUa¯ÖT

SKŎ�»�KĂ /ł³¨ĲŌOtTaudTZō4Ġ!E5K�dÐ!ŏgvyOtTaudTZ:ĮĘ4;Ŏ��»�8EHł

�¯Ö�KāĤxęÉIH/B:ÚµĄT­ĊĈįŎ#E=ł�¯Ö:­Ċ81 3µęIHŏ�

ŞÔå:�¸ş� I?3:�¸;ŎµęxÙĜ�Ĺąè	
 ŝ�śº

ĽŜ#E= 0()�� ­ú �	
 %�	
 8�	
 %���8¹ÌIHŏ�

�Àĭ� gvyOtTaudTZ:µ=Ý�

ďőĸ� gvyOtTaudTZ:Î¥xï Ŏł�¯Ö5�Ê

:­ã�ā�

ďŒĸ� �»�:ĎŇŎł�¯Ö¨ĲŎ<JAłªxł÷xł�

:�dÐ �

�gvy�»�:­ãþÍ�

ďœĸ� \NPybŎWNrZ[�

ďŔĸ� gvyaqwYZ[Ŏ¡Ď`fNZ:ðĵ� �

�ł�:¯Ö5�Ê�

ďŕĸ� ZN^]wU8EHł�¯Öx×²Ŏ`fNZ:�ÊŎ

`fNZK¶H½±�

�

�WNrZ[Vwfy[:�ā5þÍ�

ďŖĸ� WNrZ[:PwPhŎ`fNZ:×²�ù�

ďŗĸ� WNrZ[8EHÛ÷¨ĲŎ�ćir^YÛ÷¨Ĳ�

ďŘĸ� �à}Ŀĩŉ�

ďřĸ� zćir^YÛ÷¨ĲŎWNTuVwfy[�

��
��
 Vwfy[:�ā5þÍ�

ďőŐĸ� Ć÷]p^g:���

ďőőĸ� ZN^]wUtSnty[:���

ďőŒĸ� �ÓÅVwfy[:���

�Nwfy[:�ā5þÍ�

ďőœĸ� Nwfy[:Ç�Ŏ���āŎ°ć� 

ďőŔĸ� Nwfy[8EHł��Ê�

ďőŕĸ� Vwfy[ŎNwfy[8EH�÷ł�êň��

�

ŞE:Ôå4ęÉIH�Ĉįxĝ��ş�

�Àĭ� gvyOtTaudTZ:­Ċ	
 ŝ�śºĽŜ�

őŏ�gvyOtTaudTZ:�dÐ!Ē©a.:�CŎĳ:¨

d4:�ĂÿóTSKāĤIHŏ�

Œŏ�ŃîÃõ8¹IHhyrO¯ÖŎŊĬõ8¹IHÆń5¹đ

81 3āĤIHE5ŏ�

�gvy�»�:­ãþÍ� 	
 ŝ�śºĽŜ�

œŏ��»�:æģ5\NPyb:���āKāĤIHŏ�

Ŕŏ�WNrZ[:çķ5���āKāĤGŎ.:ĎŇKĈHŏ�

ŕŏ�aqwYZ[:�ēA5���āŎ� ÝKāĤIHŏ�

Ŗŏ�12�-�� :çķŎ���āŎ� ÝKāĤIHŏ�

ŗŏ���)� 5;S:E!TC:AKāĤIH�

�� ł�:¯Ö5�Ê� 	
 ŝ�śºĽŜ�

Řŏ�ZN^]wU��8EHĆ÷łª:¯Ö#E=�÷łª[

:¯Öô81 3āĤIHŏ�

řŏ`^b[Nm#E=Zcf¨Ĳ8EH�»�`fNZ:�İ

81 3āĤIHŏ�

�WNrZ[Vwfy[:�ā5þÍ	
 ŝ�śºĽŜ�

őŐŏWNrZ[:Ĵ÷ÝôKāĤIHŏ�

őőŏWNrZ[8EHÛ÷¨Ĳ:þÍ81 3āĤIHŏ�

��
��
 Vwfy[:�ā5þÍ	
 ŝ�śºĽŜ�

őŒŏĆ÷]p^g¨Ĳ81 3āĤIHŏ�

őœŏĆ÷]p^g¨Ĳ:ÌĂ5G3ZN^]wUtSnty[

#E=�ÓÅVwfy[81 3āĤIHŏ�

�� ł�:¯Ö5�Ê� 	
 ŝ�śºĽŜ�

őŔŏNwfy[¨Ĳ:þÍ81 3āĤIHŏ�

őŕŏWNrZ[Û÷¨Ĳ81 3āĤIHŏ�

őŖŏNwfy[¨ĲKĂ /ł��Êô#E=ł�êň�ô8

1 3āĤIHŏ�

�E:Ôå:ĹÏąè6�

gvyOtTaudTZ4Ă FIHÚÂŎ�»�:þÍŎg

vyOtTaudTZê§KĂ /ł�¯ÖKĠ!/B8ËģT

ºĽĈįKęÉGŎê§Ħĥ8ÌĂIHE5B4CHŏ�

�ĹÏąè:Ĩ�Ýô5­ú6��

gvyOtTaudTZ8ŀIH�Ĉįxĝ��őŠőŖ:ĉ

ĪKtlya#E=}ĿĩŉŎàâĩŉ4Ġ!ŏőŠőŖ8ŀI

HĻA;£+4�Hŏ¢ĥü: 	�ŋ:Éü4Ŏąè:ĹÏKĉĪ

4CHtjs:ĩŉKīIŏ�

ŞöÎ~Ņş� �:Čą5:ŀJd:ø �ļ4�H:4ŎËģ8Ì+3.IF:ÙČßTSK�Ě8G3ĈįKøB3íG ŏãÙ

Č;È8µęIHOesSyčĶĭŌºØČōŎ�Êê§½µŌºØČō:­Ċ5THÙČ4�Hŏ�

ŌìkyY81ODō 



 

ÔåČą¤� ľĮ¿Á� ÒÄÙ¦¤� µ¿� ľĮà� ��Ú� Ëxĺ�

gvyOtTaudTZ�

	
 1OC��

¾ÏŒŘ¿Á� éã� Ğ�� ŕ� Èà� ¼���ő� Ë�

 
Ş�FA+BģòFIH­ĊĈį:Ē©ş� gvyOtTaudTZ;Ŕ¿ì]48µęG/łñ¨ĲŎł³¨ĲŎłñê§TSKĕ

¢G/Čą4�dŎEIF:ČąKāĤG3 HËģB�HŏãÙČ;łñê§aă¯ł½µ:µęB­Ċ5THÙČ4�Hŏ�

ŞtlyaĐşāĤKøBH/BŎËģ8Ì+3ŎûęīņK|"Hŏ�

� ÙČßŚ�ÜNw[yodfyX_My� gvyOtTaudTZ�� Õ´î� Ėğ� Pymċ�

� �ĚßŚ�gvyOtTaudTZ�� QWRLwŎ�ğŎıáŎ�ħ� Þ�½åÜěċ�

ŞµåÏė:Ĩ�Ýô#E=Ĩ�­úş�

�à}Ŀx·àĩŉ:Œ¨:ĩŉ:¾¬üK 
��ŎtlyaĐ:ĔäK %��5G3Ĩ�IHŏ/MGŎ	� üKĹÏ4CT ®¢8.

IKĢ!ý:�ĩŉKĠ Ŏ	� üK{Ł5G3Ĩ�IHŏ�

Ş���Éģ�ş�

� µåÏė4 	� ü�{K�ÉG3 HE5ŏ�

 



�

ÞùĦĝ�� źŞÂÃ� ÚÈæ¢�� ²Â� źŞð� �sç� Ïjű�

žĂž±¼²´Ƅ� ÁÖƏƕÂÃ� ŨŅjŧjõ¨jōòƅ� ƒ� ŪÂ� ºy�sƑ� Ï�

�

ƤÞù0/;1ƥ�

� � ƏÂĘ:<ņ&)�B´Ƅ0Ķ4+7+�)Ɗm.žĂž±¼²0Ñę�ŵ9Ɗ́ ęĜJnô.'1)´Ƅ?ņ1Ɗ́ ĥr3�=

ÙŇľ+�)0ĲƁ?Ŧ.'�=Ƌ4B´Ƅ05*J�ÙŇ.Ż!=YSa?ŸŢ!=Ɗ�=11ÚÈæ¢.:=îŨ0ġĩ��.Ż

!=ŞĐĮ?Ŀ�J,�)ƊÙŇľ+�)0ÕĀƊšţ?ĉƁ!=Ƌ�;.Ń �=�ŵ.'1)łm²ļƊěŉ?ņ1Ɗ�Ŭ�9\

gNiRkgciŁ�?Ɓ2Ƌ�

ƤÞù0�µƥ�

�ð�

ĬƎŮ� ´Ƅ.�<Ĵ6°�Ɗĥr3»ī'ÙŇľ+�)0Îû

�Į.Ż�)0ŝćÕƊŞŗ?ņ2Ƌ²ļjæŀ�Űĝü�ƚ	
 

ƘŐŵƙƊ	���� ©ď ���	
 �
	
 � �

ĬƏŮƦĬƎƏŮ�

� � ÿ0ƎƍRk`.'1)ƊƎƍĕ.��>´Ƅ?ņ2Ƌ²ļj

æŀ�Űĝü�ƛ	
 Ƙ·ŹƙƊ	���� ©ď ���	
 �)	
 ��	
 
	
 �

ƎƋ�ƚƟ¤ť�

ƏƋ�ƞƟ¤ť�

ƐƋ�ƝƜbkOƃ�¤ť0Ŗu�

ƑƋ�geHi¯żžĄ0uŌ´Ƅ�

ƒƋ�ňãž§ŖƄ�

ƓƋ�SAKOfaghLHk\0�<Ø1é�

ƔƋbCiO¤ť�

ƕƋěÝ¤ť�

ƖƋgkdiI0©ñ�Ë�

�

ĬƎƐŮ� ÙŇľ+�)0Ę�é?à1BYSa?ŸŢ�ƊA>

.Ż!=g_kTuÖ� �ƚ	
 ƘÙŇľ{ėƙƊ�ƚ	
 Ƙ

ÕĀƙƊ	���� ©ď ���	
 �(	
 +�
	
 �

ĬƎƑŮ� á��>Bg_kT.¶!=ŞŕƊg_kT�

yāĮ?ņ2Ƌ²ļjæŀ�Űĝü�ƛ	
 Ƙ·ŹƙƊ	����

©ď ���	
 �)	
 ��	
 
	
 �

ĬƎƒŮ� Éð´Ƅ0ŝćÕƊƣ� ƕƍ.'1)0ŞĻƋ²ļj

æŀ�Űĝü�ƛ	
 Ƙ·ŹƙƊ	���� ©ď ���	
 �)	
 ��	
 
	
 �

�

�

Éð�

ĬƎŮƦĬƎƎŮ�

� ÿ0ƎƍRk`.'1)ƊƎƍĕ.��>´Ƅ?ņ2Ƌ²ļj

æŀ�Űĝü�ƛ	
 Ƙ·ŹƙƊ	���� ©ď ���	
 �)	
 ��	
 
	
 �

ƎƋ�ƚƟøĆ¤ť�

ƏƋ�ƞƟøĆ¤ť�

ƐƋ�ňãž§´Ƅ��

ƑƋ�ž±¤ť0Ōu�2A0ĔÓ�

ƒƋ�gkdiI0Ñę�Ë�

ƓƋ�@FRA[ZAfO0ĔÓ+ơ0č³�

ƔƋ�ƚƌƝƊƝƌƚ­â£0´Ƅ�

ƕƋ�ƣ� ƕƍ?ę1B`BHi�Ë0´ļ�

ƖƋ�geHi¯żžĄ0ŕw�

ƎƍƋĪńHBf0ł½BiPFOiL�

ĬƎƏŮƦĬƎƒŮ� �²Ę�Ń �=�ŵ.'1)Ɗz�.ś

ö²ļ�Ɗ´ƄĮ?ņ2Ƌ4B1žĂž±¼²Ħ0æ¢.Ü¸

?ă7Ɗ́ Ƅ?ņ2Ƌ� ²ļjæŀ�Űĝü�ƛ	
 Ƙ¹źƙƊ�	����

©ď ���	
 �)	
 ��	
 (	
 �

�

ƈÿ]kK.'E�Ɖ 



 

Ƥ�0Þù*ļÊ!=�ĠşjŁ��ƥ�

ƎƋ�ÙŇľ+�)0Ę�é?à1BYSa0ŸŢƊ�2´ƄÚÈ

æ¢;0·Ź�ŵ.Ż!=ġĩŞĐ?Ū�)ƊÙŇľ+�)

0šţƊēn.�<Ĵ6ÕĀĮ?Ŧ.'�)1=Ƌ�

ƏƋ�ÝÀ­ś¤ť0ĔÓ?č³�ƊA0�ė?ėő*�=Ƌ�

ƐƋ��­µŶPBakU?ę1B�Ćç­ś¤ť0ĔÓ?č³

�ƊA0�ė?ėő*�=Ƌ�

ƑƋ�[gQU^kUl.TdiKLO¬À£Ɗa]@i\?ę1

BZAfOƊěÝ£J,?Ŗu!=�+?Ū�)Ɗ�>;0

ž±¤ť0ĔÓ?Ġ<Ɗ´Ž0ž±ų¡?8Ġ&)1=Ƌ�

ƒƋ�Ik^bSf?�u�#Ɗł��Ëı0©ñĜJĔÓ+A0

úŎ?ėő�)1=Ƌ�

ƓƋ�ƅž§ěĘŋĺ0�Øą?ļÊ�Ɗňãž§ŖƄ0úŎ�:

2åžĖŠ?ėő�)1=Ƌ�

ƔƋ�SAKOfaghLHk\0�Øéą.ļĒ�)1=Ƌ�

ƕƋ�ĨbCiO¤ť0ûÖ+�u.'1)ėő�)1=Ƌ�

ƖƋěÝ¤ť�¬À¤ť+¿Ų¤ť�;ûÖ�>)1=�+9Ɗ

ā¿Ų0úÒƊěÝ0�ėJ,?ėő�)1=Ƌ�

ƎƍƋł½BiPFOiL0č³éą?ėő!=++8.ƊČž

ĈMiI.'1)ėő�)1=Ƌ�

ƎƎƋÝÀ­śĆ0Ìś0�ėƊ¤ť0ŔŒą?ļÊ�)1=Ƌ�

ƎƏƋggaøĆéÆ.:=ƞƟÌś¤ť.'1)ƊA0�u�

ė?ėő�)1=Ƌ�

ƎƐƋegkgkdiL�Ë0´ļ?Ū�)ƊgkdiL�Ë.

��=ƀÿŤ�¤ťƊ|}¤ťƊÍ�¤ťƊè~�|}¤ťƊ

ůÅ�u¤ťƊĹ<ũ�¤ťƊĞ�|}¤ť0�u?Śì*�

=Ƌ�

ƎƑƋWiUXLZAfO+hkXLZAfO0�ĆçĔÓ?č

³�Ɗ@FRA[ZAfO.'1)0ėő?Ċ7=Ƌ�;.W

iUXLZAfO0ơ?�ĆçĔÓ+ċŊÝ��;ă7Ɗơ.

'1)0ėő?Ċ7)1=��

ƎƒƋƝƜbkO0ƠƢƟx�?ę1BūÃ�Ë.'1)ėő!

=�+�*��´Ž.¤ť?Ĵ5´Ƅ?!=�+�*�=Ƌ�

ƎƓƋ¯żžĄ0uŌ¼ħ�2¯żžĄ0©ñĜJĔÓ?ėő�

)1=Ƌ�

ƎƔƋƣ� ƕƍ?ę1B`BHi�Ë0´ļ?Ū�)Ɗ`BHi

0úÒ9bkO?�Ë!=B70©Ĥ?ėő�)1=Ƌ�

ƎƕƋƚƌƝjƝƌƚ­â£0�u�ė.'1)ėő�)�<�

Śì!=�+�*�=Ƌ�

Ƥ�0Þù0ŰÖĝüƥ�

� žĂž±¼².Ż!=·Źęř�:2oŉĜJ´Ƅ×ąƊč³

ý£vęą?ėő�)�<Ɗ�;.Ê;>Bĵó?ŜėĜ.4+

7Ɗª�!=�+�*�=Ƌ�

ƤŰÖĝü0ŕwéą+©ďƥ�

� lœ0�ĠşjŁ��ƎƦƎƕ?g_kT0�µ.:<ŕw!

=Ƌŕw.Ż!=�ſĝ0Ŵ51� *�=ƋĎđ0ƓƍƇ0Ê

đ*Ɗĝü0ŰÖ?ĢŘ!=Ƌ�

ƤćÕnſƥ� ƒÂĘ0´Ƅ1ƊƑÂĘ4*.Ä².�1)²ļ�B�µ080�®1Ƌ�Ů0´ƄRk`.Ñ )æĦíĮ?ŏĞ�Ɗ

Ġş0�ĢŘ?ņ2�+Ƌuùï?ğę�ƊÜ¸íƊVkTƊĭœ�?Ð>".Û�!=�+Ƌů�Ɗþ¾?�J1�+ƋāÈJėĚ

0J1ů�Ɗþ¾1ċđ0¶Š+J=Ƌþ¾ƈ�þ8�6Ɖ0«�1ƊÉë´Ƅ?´ê!=ÏŎ��=Ƌ�ñæĦ1É.²ļ!=ž±

ý÷¼²´Ƅƈ·äĦƉ9Ĕ�ġĩ+Ç�Żŭ!=æĦ*�=Ƌ�

Ƥ�;� 7Ŏă�>=©ĤĠş0İ¥ƥ� žĂģĂ²ƊžĂ¤ťƊž±¤ťƊSAKOf¤ťƊÔªŪx¼²Ɗ�ËgLRaƊ�¸

t¼²Ɗƅž§¼²0©ñĜnſ0²ļ�©Ĥ+J=æĦ*�=Ƌ�

Ƥg_kTĮƥ�´ƄRk`0´Ƅ?ĳ�BÉƊ´Ƅĵó?4+7B´Ƅª�í?Ï"á�!=Ƌ� �

�

æĦíƗžĂž±¼²´ƄÜ¸íƈŷƆƅ·žĂž±¼²ĦķƉ�

�ĽíƗ�ł0æĦíƊ�2¦íƂ0Żŭ¦í�

Ƥ²ùÖĸ0ŕwéą�:2ŕw©ďƥ�

� �´ƄRk`0g_kT?ƎƍđĎđ*ßđ�ƊA0�Œđ?ƎƍƍđĎđ.âį�ŕw?ņ2Ƌ�

Ƥ�syÊŎqƥ�

� �)0´ƄRk`0g_kT?á��Ɗ²ùÖĸ*Ɠƍđpl?�Ê!=�+Ƌ�

ÞùĦĝ�� źŞÂÃ� ÚÈæ¢�� ²Â� źŞð� �sç� Ïjű�

žĂž±¼²´Ƅƈ'E�Ɖ� ÁÖƏƕÂÃ� ŨŅjŧjõ¨jōòƅ� ƒ� ŪÂ� ºy�sƑ� Ï�



�

ºÏêå�� ĝč¨©� ·ªÀ��� �¨� ĝčÊ� �mÁ� ¯_Ě�

�Ïçî� §´įĵ¨©� ĢÔĢ�¦�êvÀ�� Ĳ� ē¨� ¥s�mĮĭ� ¯�

�

ĹºÏ43>�ĺ� ĢÔ_Ģ�_²�_ēr¦�2ğ'@�Ħçî4ĖÿBēB.ī#A8/�C/ *��_µĀ4õ�°áü�ī

ċĤĈ��ī�Ĕ�īóôä_ý«ä2�ø/ @ü�īT\h^N`gY^ü��=6��Ço´ü�B��īĄÖ'7 ċĤ2¡

B.�Ĕ±Bã½BīĄÖ×BOfD^/ @µĀúBĥ´'@Ĭ� �

ĹºÏ4w ĺ�

� v.4w 5ī�ø_Àû}ĘåÐ�

ĩ(ĪµĀú0B.4��ķ³Óĸ�

ĩ)Ī�é_¢Ĝ4æĎ0E4°á�ķ¤ĝĸ�

ĩ
ĪdQXQc`gY^ü�ķãāĸ2¡°'@�

8*ī,()�� �ÛĮ	
 %�4	
 ��	
 %��������������	
 0���	
 1���	
 2���

	
 ��2¡°'@�

�à�ý�çîN`WB¸+ī�¹£À�4¹£4b2çîB

ÿ�ĬN`W4zě5Ò4ē?/6@Ĭ�

ħĢ�¦�ī¿ĢÝßīĢ�¦�īĢ��ĐīĢ�Ý±ī�n

Ģ�¦�īġí�Đ¦�ī²�ê�īæü²��īQX`Z[

RMP]`bīSL`^ĊĎīâuxß¦�ī~®¦�īĢ�

öÑ��ï�

�

	
 ��ĮĭÉ6@�5ĮĮÉ2�Ä'@dĞãāk/īEA8/ÿ

,. *�Ïçî4w Bãā'@Ĭ�

	
 %��¨ËÆ2�ÏçîČÂB»y'@Ĭ8*ī�¨ËÆ4Èñ

ãāk/�Ïçî4ãāBÿ�Ĭ�

Ĺ#4ºÏ/ø­'@�æĎ_ü�5ĺ�

ĮĬçîBĕ:@a/Ût'7 gÎBĊĎBīóôä2�ø'

@#0�/ @Ĭ�

įĬçîBĕ:@a/ĄÖ'7 ċĤB¶¼BīE4ĄÖ2�"

.ý«ä2�ø'@#0�/ @Ĭ�

İĬçî4e`[B³ĎBīąâä2çîBĕ:@#0�/ @Ĭ�

ıĬçîBĕ:@ėë/ý>4�³_¦�Bã½'@#0�/ 

@Ĭ�

ĲĬdĞãā0Èñãā2��.īßĄB<'!¦�B*ãāB

'@#0�/ īäè1ĆČB'@#0�/ @Ĭ�

ĳĬ�ÏČÂBČßä2ćĒ'@#0�/ @Ĭ�

ĴĬ�ÏČÂ4þÂĂÅBę{2ćĒ'@#0�/ @Ĭ�

Ĺ#4ºÏ4Ę´åÐĺ� �

çîBēB.īĢÔ_Ģ�_²�_ēr¦�2ğ'@zě/ī

ø­B*æĎ_ü�Bď�@�Ĥ2t�.óôä_ý«ä2�ø

Bīø­B*æĎB;02�Ĕ±Bã½BīĠ>A*ÆĞw/h

gBąâä2ĕ:ī´Í_�ĤÜïBČßä2ćĒ_lĘ_ĆČ

'@#0�/ @Ĭ�

ĹĘ´åÐ4ĉpÃ×0�Ûĺ�

� ać4�æĎ_ü�5ĮĻĴ4s­4©��BīdĞãā	
 %���ī

Èñãā	
 %���īfì�ì	
 	��ī�ÏçîČÂ	
 		��2=?ĉpBī

���ÜÚÜ/ 
�Üia4­ÜB�­B*��2åÐBĘ´B*#

0�èĊ/ @=�2ī�ÏČÂ�=6EA)A4ãā4\U[

BĈ�'@Ĭ�

ĹØ³gģĺ� �Ïçî5īEA8/2�øB*'7.4ÀêB�é0B.īĮ¨Ğ/ĮJ4N`W2�?ò9#021@ĬEA8/

4�ø4èĊ00;2īN`W2¡'@B,�?0B*ąâ4b2ýeä2çîBĖÿ'@ĬÌÀê5ī¬2�ø'@Þ|çîĩ¢¾

êĪ4�é01@Àê/6@Ĭ�

Ĺ6>�C:ĂÕAA@�éæĎ4ð�ĺ�

� çîN`W2ğ'@�đ4�éägģ2J�.4æăī6@�5\V`Pï2=@��Ço´2ğ'@�éäæĎĬÌÀê5ī�Ĕ

¦�4�ø��é01@Àê/6@Ĭ�

Ĺ\V`Pïĺ� ßĄBÙ:@*:īę�īğqČÂīÇÝBc�ī8*ī\V`Pï4ċĤBc�@Ĭ� �

� ÀêÇĶ��¹£À�2�3@Ĭ�

� �ùÇĶ��¹£À�2�3@Ĭ�

Ĺ�Ï´÷4ĉpÃ×�=6ĉp�Ûĺ� �

� dĞãāBįĭĨīÈñãāBįĭĨīfì�ìBĲĨī�ÏçîČÂBĲĲĨ0B.ĉpBīĮĭĭÜÚÜ/ĉp'@Ĭ�

�

Ĺ�ms­Ăjĺ� �

� �Ï´÷/ĳĭÜiaB�­'@#0Ĭ�



�

³Ììæ�� ėċ ¢� ±¤¶��� � � ėċÂ� xb·� ªTĒ�

Ĝ�dK>a� �¯Īİ ¢� č� á]� ĭ� qÂ� �fxb �� Ē�

�

ļ³Ì.J72Ľ� w�c��/ß�.��nĔ,�2E1759*�;)ĝ�,ēĂ+bö'�*+BE29��nĔ)19ħ�.

³Ì)/[* Ew�cZ).Ĝ�.²9ý2=Z©* AĜ���.ù�º=àă Ħ#:.«â* E.ĸĹĺdK>a�60i

Ĝ�´dK>a.td�60Ý¬,&2Eàă"9�*=æÎ*"9ħ�

ļ³Ì.k�Ľ� "1E.k�/Ħ�øT¶úođæÎ�ĵ	
 ĳ�

ĖĴ�60 )	
(( �× ���	
 ��	
 ��	
 
	
 ,�«"9ħ�

ï � Đ� K>NUOó�.§ø�

ïĪĐ� ĜãsÈHOSCaE.íĠ�

ïīĐ� ĸĹĺÍď*KSIÍď�

ïĬĐ� ĸĹĺÍď.WÞ®�

ïĭĐ� ĸĹĺÍď. �2hĜ��

ïĮĐ� ĸĹĺÍď.�ĕ� Ĝ�Ý¬�

ïįĐ� §øØø�ğ�

ïİĐ� ZĘćġ�

�

�

ïıĐ� � ĸĹĺ�ķĶĻ.td.�¬å{8°2�

ïĩĨĐ� ĸĹĺ�ķĶĻ.td.�ĕå{8°2��

ïĩĩĐ� ĸĹĺ�ķĶĻ.td.�ĕå{8°2-�

ïĩĪĐ� ĸĹĺ�ķĶĻ.ĜÐåÝ¬�

ïĩīĐ� @LH?QAHRJAa.�ë�

ïĩĬĐ� |idK>aĦ�ěĜÒ�

ïĩĭĐ� äiF>@UIĦw�cQUB�

�

ļ�.³Ì)ø¦"9�çČTür0Ľ�

ĩħ�ĜãsÈHOSCaE.íĠ*#.td,ę Eàă E

29ħ�

Īħ�ĸĹĺÍď�60#.WÞ®,ę Eàă E29ħ�

īħ�ĸĹĺ�ķĶĻ.ÍďĦtd,ę E�¬å,ĉ¼)�9ħ�

�

�

Ĭħ�ĸĹĺ�ķĶĻ.ĜÐåÝ¬,ę"9Ąñ�)�9ħ�

ĭħ�w�c.äiT|idâ,&2Eĉ¼)�9ħ�

Įħ�~íiĜdK>a,&2Eàă E29ħ�

�

ļ�.³Ì.đ¯æÎĽ�

� w�cdK>a.�ë*+9ÜàÓp=àă ĦĸĹĺHOS

CaE�60iĜdK>a.tdyà=àă Ħ�:7.ĜÐå

Ý¬=Ñ39�*�)�9ħ�

ļđ¯æÎ.ĆeºÓ*�×Ľ�

� Xą.�çČTür0ĩľĮ=ô÷ A�ğ=ZĘćġ�60

�Âćġ)mğ ĦæÎ.đ¯¢=Će"9ħĩľĮ,ę"9ē

2/�!)19ħ�ĄÚ. ��ģ.¦Ú)ĦæÎ.đ¯=éĈ)�

9QMP.ćġ=Ċ"ħ�

ļÕ­\ĞĽ� x,·£=Ď�.)/+�Ħ�Ĝ�Ü¬�ë0Ħ�w�c��0.³Ìk�**4,Ħ#.û¾,19Üàå­�=v

nàă"9�*�ēĂ)19ħÄ¶ì/Ħ¥,�ø"9ā�Å¹��Ĥ�µìĥĦĝè�ËÉ��Ĥ�µìĥ.�ë*+9¶ì)19ħ�

ļ176!3ĂÑ�:9�ëçČ.ò�Ľ� ¨nînĦ}jr�ĦÔtĦĜÐêÐ��60ß_Üà�.�ëå+ù�º=àă E2

9�*ħ�Ĝ�Ü¬�ë0Ħ�w�c��0,��9w�cÜ¬�60K>NUOdK>a,ę Evn,àă E29ªĂ�19ħ

Ä¶ì/Ħw�c��ĦĜÐĜ�Å¹.�ø��ë*+9¶ì)19ħ�

�

ļQNUHðĽàă=Ö39A3ĦªĂ,«!EĦØøĊğ=Y�9ħ� �

�

� ¶ì¿Ĳ��½�ĦXÆ�Vþ��ëw�c��0� Ág¿¡�

� zù¿ĲÇÙTĢÏT¸ÿþ�Ĝ�Ü¬0ÊumÛ� � #.^�·À8�

ļ�Ì¯õ.ĆeºÓ�60Će�×Ľ� � ZĘćġT� Ãćġ.Ī�.ćġ.��Ú)Će"9ħZĘćġ,�2E/lćġ=�

»"9��419ħlćġ.Ú·�ZĘćġ.Ú·=X�BA��,/ĦĮĨÚ=XĚ* EZĘćġ.¯õ=lćġ.¯õ)ö�´

�9ħÂÃćġ.lćġ/Ā<+2ħ��

�

ļxbf¦ĂaĽ� �Ì¯õ)ĮĨÚ`X={¦"9�*ħ�

� �



ÊÞĆþ�� ňĴ³¶� È¹Î��� ¤³� ňĴØ� �pÏ� Àcł�

ŖŎ�®¤� ²ÅŞŤ³¶� ĺ� ök� š� �Ø� ¤v�pŞ� ł�

�

ūÊÞ32=�Ŭ� ŖŎ�1ŊA?Őþ4ŚŎú�±Śēėñ3òÂŚŖŎ�3ü÷çŚë¦çŚİŕçŚŖŎ�ã�.¡­1BE?ś

6EŚ~¨:ÿj1Ŋs"I�?śÊÞJ4ŚŖŎ�3�ăý}ĻiŐ."I3ÍŎôĶ; @CõīA?��JÀĨ0ŎúĬċĊ�

<5ŖŎ�Ś¢Ŏê3ü÷;ë¦0/Cg¿1ıÒ"Ś�BBIñõý0ġ�:Ç�B?<�1A?ś�

ūÊÞ3~¨Ŭ� |I3~¨40¤ěcÎĞ�Łþâ�ũ	
 ŧªņ

Ũ. 
	
(( �ì ���	
 �-	
 ��	
 �	
 1©ÁA?ś�

ĉŝĽ� ŏŎú3�ăŦŏŎú3\Y\N3·ŚZEPb3·�

ĉŞĽ� ¯�çŚÖŋĨďç�

ĉşĽ� ŎģŅûçŚĊĪ�y�

ĉŠĽ� ŖŎ�3èº�5ŎßńęŚßxĒĬ�

ĉšĽ� Ū� ŭòÂŚľĦèŚŎ�ĎĒ3Ŏ��

ĉŢĽ� ŀŎ�ŦōŀŎ�ŚňŇŀŎ��

ĉţĽ� 9�"ŚŃō��

ĉŤĽ� gŉİŕ�

�

�

ĉťĽ� åq�£3ïĿ��

ĉŝŜĽ� ²�ĠùĦć�

ĉŝŝĽ� �ķ.ŎŌ�

ĉŝŞĽ� QdbObT3õĳ�

ĉŝşĽ� tRMHb3ç��

ĉŝŠĽ� NT]d[õĳ�

ĉŝšĽ� L`UÍŎcK`dÍŎ�

�

ū 3ÊÞJě½A?1Āĵcğ�2Ŭ�

ŝś�̄ �ç1Ŋ"ŚĜ�ÑCõī"Śč�0Ĭċ9J�?ś�

Şś�ÖŋĨďç1Ŋ"ŚĜ�ÑCõīJ�?ś�

şś�ŎģŅûç3mÃŎģ3ńę.ĬċÑçCõīJ�?ś�

Šś�ĊĪ�yJĊŎpĖ.Ŏå�ĖCĄA .9J�?ś�

šś�aFX^�±Ś���� òÂ9ıÒJ�?ś�

Ţś�9�".Ńō�1+�Ič�1ıÒJ�?ś�

�

ţś�åq�£3²�ļ¶Ś²�ïĿ�IV^Jd0/C«� 

.9J�?ś�

Ťś�²�ĠùĦćCæV? .9J�?ś�

ťś��ķ.Ŏ£ħĈŎŌ�5zŎŌ1+�IıÒJ�?ś�

ŝŜśQdbObT3õĳ9ıÒJ�?ś�

ŝŝśtRMHb3ç�9ıÒJ�?�

ŝŞśNT]d[3õĳ9ıÒJ�?ś�

ū 3ÊÞ3ŁÅþâŬ�

� ŖŎ�1ŊA?Őþ4ŚŎú�±Śēėñ3òÂŚŖŎ�3ü

÷0/¡­1BE?9Ś @=CıÒJ�?..:1ŚŖŎ�3

�ăý}ĻiŐ."I3ÍŎôĶ; @CõīCõīA?��J

ÀĨ0ŎúĬċ9J�?ś�

�

ūŁÅþâ3įrÑç.�ìŬ�

� fĭ31Āĵcğ�2ŝŮ�� CĔĚ"E�œC ��3gŉİŕŚ

Ş�3¦ØİŕJ�œ"Śþâ3ŁÅ¶CįrA?śŁÅ¶įr

1��?�1Āĵcğ�23Ņ74à2�Ċ.A?śįrđÜ9

ŝŜŜîçJŢŜîlf3��1þâ3ŁÅ.A?ś�

ūéÄiŐŬ� ÍŎôĶŚēėā�3�œ4ŖŎ�®¤1��?Õ:ŅĨ0Sd[J�>Śñõý0ġ�:É*I�¸"Iä"�śÚ

ÎĆ4Ś�»1¤ěA?uŒÂ®¤ŘªÌĆřŚ§Ĺ®ÞÏ¤ )ŘªÌĆř3�ă.0?ÎĆJ�?ś�

ū�=�#VĨæ!@?�ăĀĵ3Č�Ŭ� ŖŎ�®¤4ŚŎú3īÛÆçŚÍŎ1ŊA?ĀĵŚā�ãá0/´Č�1BE?ś¼*

IŚ}Ļ3�ăýiŐ."IŎĂå¤4:)AaŎå�ĸŚñõ0/3Āĵ:ÀĨ.0?3J��1õī"I�� .śŎåã�Śü

 Ŏ®¤ŚŎåçĩ3¤ě9�ă.0?ÎĆJ�?ś�

ūĠ°¤ěŬ� ÊÞJtĮA?¤ěÓŉ.Śhěc¾ěŘgŉİŕŚ¦Øİŕ3EV3¤ě:�8ř1ÀĨ0âìý0¤ěÓŉ3ĕĬ

9Ś�� Óŉ1ÿ¹A?¤ě~¨J�?ś�

ÎĆÔŦ��

�ĜÔŦīı."I1ŖŎ�¢Ŏê®¤2¥ŉŚÝð}ĤŘŎå¤ořŚ1ÐŖŎ�®¤2� øőŚ�Ú}ĤŘ×wÔµřŚíěÔ.

"I1ŖŎ�®¤íě2� ĥÚ� ĢeĤŘ¤óąř9�ÔŔ1�?ś�

ū¤ÞÅĘ3įrÑç�<5įr�ìŬ� � �ØgŉŚ�ØÙ3 ��3İŕ3²�îJįrA?ś_ZdTc¬SNTCĲ"E��4Ś

¤ÞÅĘ3ŝšŗCfŋ."Iįr1Đ7{@? .9�?ś0�0�Øgŉ3İŕ1+�IŢŜî1Ł"I�0�ĝ14�İŕCĲ

A .9�?ś 3.�Ś�İŕ3ÅĘ9�İŕ3©Ķ.0*Eİŕ3ÅĘCf�*E��14ŚŢŜîCfŋ."I&@'@3İŕ

3ÅĘC�İŕ3ÅĘJę�Ë�?:3.A?ś��

ū�pv½ĨnŬ� ¤ÞÅĘJŢŜîlfC�½A? .ś�



 

授業科目名 開講年度 担当教員名 学年 開講期 単位数 必・選 

電気エネルギー応用 平成２８年度 山田 伊智子 ５ 後期 学修単位２ 選 

 

［授業のねらい］ 電気エネルギーを各種の方式で供給および利用することに関しては，今日あらゆる分野で必須の技術となっている．

この授業では，前半で電気化学分野の基本的事項や法則，電気化学の工業への応用としての電池，電気分解に関する知識を，後半で光

と熱に関する基本的事項,照明および電熱についての学問的知識を理解することを目標とする. 

［授業の内容］ すべての内容は，学習･教育教育目標（B）<基礎

><専門>および JABEE基準 1(2)(c)と(d)(2)a)に対応する． 

第１週 電気化学システムの基礎 

第２週 ファラデーの法則 

第３週 化学変化とギブズエネルギー 

第４週 標準電極電位 

第５週 一次電池と二次電池 

第６週 燃料電池 

第７週 電気分解，めっき 

 

 

第 ８週 中間試験 

第 ９週 照明の基礎 

第１０週 各種光源 

第１１週 照明計算 

第１２週 電熱の基礎 

第１３週 熱量計算 

第１４週 電気加熱方式 

第１５週 各種電熱装置 

［この授業で習得する「知識・能力」］ 

１． 電気化学システム，電池，電気分解等について理解し，説明

できる． 

２． 電気化学反応について定量的計算ができる． 

３． 照明に関する用語・単位および基本法則等について説明で

き，それらに関する計算ができる. 

 

４． 各種光源の原理・構造および特性等を説明できる． 

５． 電熱に関する用語，方式，装置について説明できる． 

６． 熱伝導，熱量等の計算ができる． 

［この授業の達成目標］ 

 電気エネルギーを応用するための基礎となる物理法則，基礎現

象や各種の具体的な応用機器などの動作原理を理解し，それらの

特性値などを求めることができる． 

 

［達成目標の評価方法と基準］ 

 上記の「知識・能力」１～６を網羅した問題を中間試験および

定期試験で出題し，目標の達成度を評価する．１～６に関する重

みは同じである．問題のレベルは第二種電気主任技術者一次試験

「機械」と同等である． 

 評価結果が百点法で６０点以上の場合に目標の達成とする． 

 

［注意事項］ 電気主任技術者資格試験の科目の一つである「機械」の中に電気エネルギー応用の分野は含まれており，資格取得希望

者には大切な科目である．本教科は後に学習する環境保全工学、エネルギー移送論の基礎となる教科である. 

［あらかじめ要求される基礎知識の範囲］ 電気化学の分野においては，化学の基礎知識を必要とする。これまでに学んだ化学の基本

的事項や電気理論をはじめ電気機器等の習得が必要である．照明・電熱の分野においては，電気工学の全般の分野と密接な関係を持つ

と共に電気以外の広い技術も必要であり,「電気磁気学」，「電気回路」，「電気機器」等の習得が必要である． 

［自己学習］ 授業で保証する学習時間と，予習・復習（中間試験，定期試験のための学習も含む）及び演習・課題レポート作成に必

要な標準的な学習時間の総計が，９０時間に相当する学習内容である． 

教科書：プリント配布 

参考書：小渡辺正編著 金村聖志・益田秀樹・渡辺正義著「電気化学」丸善 

    「照明・電熱」 佐藤清史 著（東京電機大学出版局）など 

［学業成績の評価方法および評価基準］  中間・期末の２回の試験を８０％，課題レポートを２０％として評価する．中間試験にお

いては再試験を実施する場合もある．その場合，１００点評価の９０％を点数とし，その点数が中間試験の点数を上回った場合には，

６０点を上限として中間試験の成績を再試験の成績で置き換える．期末試験の再試験は行わない． 

［単位修得要件］ 学業成績で６０点以上を取得すること． 
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